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電⼦紙掛卡系統

Small changes, big impact.

邁向零紙張

痛點我們解決

累！



起⼼動念

6,282⼈ 2014 年台灣可歸因於 PM2.5 暴露的死亡數
平均每天超過 17 ⼈

18.6% 缺⾎性⼼臟病、中風、肺癌.....
慢性阻塞性肺病死亡中與 PM2.5 相關比例

2.6倍 2024 年 PM2.5 年平均 12.8 µg/m³
為 WHO 建議值 5 µg 的 2.6 倍

才發現真正的痛點

藏在每天使⽤的紙本掛卡流程....

空氣污染，不是看不⾒就不存在

在台灣，污染每天都在影響我們的健康

資料來源：空污可歸因死亡研究（2014）；環境部 PM2.5 年平均濃度（2024）；WHO 空氣品質指引

看⾒這些數字後，我們開始思考?

科技，能不能真正解決

環境與產業現場的問題？

於是我們從智慧電網、太陽能、污染監測⼀路摸索

最後⾛進現場訪談(附錄）
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勇敢訪談台電人員-----找到真永續痛點

（尚停留在技術⽂件）

⽬前已有廠商投入

因此轉向

智慧電網 

六間電廠

+
Ｎode-RED調度分配系統

六間電廠

Ｎode-RED

▶ 太陽能板監測 污染監測▶ ▶

訪談時被抨擊不切實際

利⽤觀察法找出真痛點

簡述歷程

 掛卡系統 

永續？



一分鐘看懂HERMES，電子掛卡系統一分鐘看懂HERMES，電子掛卡系統一分鐘看懂HERMES，電子掛卡系統一分鐘看懂HERMES，電子掛卡系統

掃我看影片
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AEIOU觀察法





利害關係人地圖

運轉組

（審核申請）

機械組

（鍋爐、氣機）

廠⻑

電氣組

（電器保養）

全國電⼒調度中⼼

（全國電⼒調度）

值班組

（四班輪值）

減少跳機 → 減少緊急升載的額外碳排 → 支撐穩定供電

用 AI + IoT 升級電廠關鍵維修流程

電子紙取代紙卡 → 減少一次性耗材

永續任務SDGS

我們服務的對象



what  實作內容

why

how 訪談洞察與解決⽅案

我們為何⽽戰？

電⼦紙 IoT 整合

檢修中的掛卡困擾     掛卡容易破損且複雜

AI 智慧輔助       電⼦紙 IoT

what

how

why

Web 平台

紙本掛卡浪費紙張

智慧掛卡管理系統

黃金圈

AI 智慧輔助 



我們為何而戰？

     與台電⼈員訪談後，我們發現⼀個⻑年困擾
現場的痛點，每兩年⼀次的機組⼤修，「紙本掛

卡」就是⼀場災難。⼀次⼤規模檢修，涉及 275
張正卡、1,717 項隔離操作，以及 15 個同時作業
的課組，這些紙本卡片分散在 40多座卡櫃中。
紙卡不僅容易破損、被油污遮蔽甚⾄遺失，靠⾁

眼逐張確認，耗時、低效，造成⼤量紙張浪費。

“每兩年⼀次的⼤修，紙本掛卡成了現場最⼤的管理負擔”



一次大修產生 200 件以上的

工作項目，每件有多張掛卡

銷卡或復卡需要大量交叉比

對，耗時費力

降載檢修需提前 1-3 天
      → 調度中⼼開會評估
      → 多位主管蓋章
緊急狀況需寫「停⽌要求書」

→ 經理 → 廠⻑ → 運轉組 → 調度中⼼

痛點 1：查找效率極低 痛點 2：審批流程繁瑣 痛點 3：既有系統不夠用

台電有掛卡系統

       只能開卡和查詢和產⽣流⽔號
無法跨單位即時協作

訪談洞察
“檢修流程的三⼤痛點“



風險預警、值班摘要、工作分類

AI 智慧輔助  電子紙 IoT Web 平台

取代紙卡、掃碼回報、即時同步 跨單位協作、完整週期追蹤

解決方案
“結合各項功能，打造⼀個電廠內網就能跑的智慧管理系統“



智慧掛卡管理（Web 應用） 
系統具備權限控管與即時搜尋，結合動態儀表板呈現統計數據，
並支援 Excel 匯入資料，大幅提升日常管理與檢索效率。

AI 智慧輔助 
交接班時自動生風險與件數的即時摘要，匯入清單時評估風險等
級與預估工時，更能主動偵測隔離範圍是否衝突並發出預警，降
低人工疏漏並確保作業安全。

電子紙 IoT 整合 
現場人員僅需掃描卡面 QR Code 即可即時查看或回報狀態

        完美適應電廠嚴苛環境。

【智慧層 AI Layer]
AI 值班摘要風險分類衝突預警

(LLM API + 規則引擎)

【平台層 Platform】
Flask 後端   REST API   權限控管
Excel  匯入   操作紀錄    CSV 匯出

【感知層 IoT Layer】
電⼦紙掛卡   QRCode   ⼿機瀏覽器
現場掃碼回報,即時狀態同步

 實作內容

王小明

調度課
E-04



AI 智慧輔助 

交接班時自動生風險與件數

的即時摘要，匯入清單時評

估風險等級與預估工時，更

能主動偵測隔離範圍是否衝

突並發出預警，降低人工疏

漏並確保作業安全

智慧掛卡管理 

系統具備權限控管與即時

搜尋，結合動態儀表板呈

現統計數據，並支援

Excel 匯入資料，大幅提

升日常管理與檢索效率

 實作內容 電子紙 IoT 整合 

現場人員僅需掃描卡面 QR

Code 即可即時查看或回報狀

態，完美適應電廠嚴苛環境



電⼦紙綁定後不知道怎麼寫入內容

⼿機上選單不好⽤

儀表板數字有時候不⼀致

需要匯出報表

新增燒錄流程：  預覽  →  寫入動畫→  結果確認

重做漢堡選單 + 側邊欄 drawer 滑出

改由後端統⼀計算，前端不再各⾃算

新增 CSV 匯出 + 權限控管

操作紀錄 + CSV 匯出 閒置超時⾃動登出

電⼦紙綁定 + 燒錄預覽

保養組回覆功能

掛卡全流程

QR Code 掃描

使用者回饋與迭代紀錄 

特色

功能



大改變帶來的大波浪

約 1 分鐘

打電話等回覆（分鐘級） 數百張紙卡

人腦記憶 < 5 秒（搜尋） < 5 秒（搜尋）

< 5 秒（搜尋） 電子紙

痛點我們解決



受訪者自行開發  重建 功能擴充 AI + 行動端 

痛點來源

「效率太低，自己寫 VBA」 

 多人協作

「要能多人用，有權限控管」

  責任鏈 交接班介面

「責任問題沒有那麼簡單」

智慧化升級 

「要有 AI， 要能手機操作」 

掛卡系統- 迭代時間軸



同步進行

NFC實驗版

擴展規劃 

現在 半年內 一年內
單一電廠 同公司其他廠

複製部署
全台火力電廠 

+ 民營 IPP 電廠 

電子掛卡系統: 外溢效應 



讓每⼀張掛卡都被看⾒

讓每⼀張紙張節省下來

讓每⼀次檢修都更安全



▶ 操作紀錄

▶交接班總覽

今⽇⼯作台

開卡＋掛卡....
▶

登錄畫⾯▶

▶ 電⼦紙畫⾯

⽬前廠商接洽中

暫時⽤⼿機代替

王⼩明

掃我

更多在連結裡......！

成果展示

電⼦核章

▶



掃我

https://dianzi-guaka.pages.dev/card#/logs ⽴即試⽤！！

全台獨家

掃我看影片

https://youtu.be/CSsYcAHC4VE

掃我看成品
實際產品還是以電腦安裝包為主

https://dianzi-guaka.pages.dev/card#/logs
https://youtu.be/CSsYcAHC4VE


附錄
(建議電腦觀看）

謝 謝 觀 看

https://12345hgvjkmmm.my.canva.site

https://12345hgvjkmmm.my.canva.site/
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